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по направлению 03.04.02 «Физика» (магистратура)

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Цели освоения дисциплины: формирование у студентов комплекса теоретических
знаний и практических навыков расчета, необходимых для решения современных задач
микроминиатюризации  электронных  устройств  в  виде  интегральных  схем  с  учетом
оптимального  обеспечения  их  схемотехнических,  массогабаритных  и  надежностных
характеристик, включая конструктивно-технологическую идеологию устройств в целом.

Задачи освоения дисциплины:
 усвоение  основных  принципов  конструирования  полупроводниковых  и

гибридных интегральных схем, микросборок и СВЧ-модулей;
 овладение  методами  расчета  элементов  полупроводниковых  и  гибридных

интегральных схем, микросборок и СВЧ-модулей;
 подготовка студентов к практическому применению полученных знаний при

разработке  и  исследовании  полупроводниковых  и  гибридных  интегральных  схем,
микросборок и СВЧ-модулей в экспериментальной радиофизике.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
Дисциплина  «Конструирование  интегральных  микросхем,  микросборок  и  СВЧ-

модулей» (ФТД.В.01) является факультативной. Данная дисциплина охватывает широкий
круг  вопросов и  связана  со многими дисциплинами,  направленными на формирование
компетенций, необходимых для решения современных задач исследования, разработки и
конструирования  полупроводниковых и гибридных интегральных схем,  микросборок  и
СВЧ-модулей.

Дисциплина  «Конструирование  интегральных  микросхем,  микросборок  и  СВЧ-
модулей» предлагается студентам в 1-ом семестре 1-ого курса очной формы обучения.

Для освоения дисциплины студент должен иметь следующие «входные» знания,
умения, навыки и компетенции:

 знать основные законы и уравнения электродинамики;
 иметь представление о физических основах технологии интегральных и пленочных

микросхем;
 знать классификацию и номенклатуру интегральных микросхем;
 иметь  способность  к  овладению  базовыми  знаниями  в  области  математики  и

естественных  наук,  их  использованию  в  профессиональной  деятельности  и
самостоятельно  приобретать  новые  знания  с  использованием  современных
образовательных и информационных технологий.
Результаты освоения дисциплины будут необходимы для дальнейшего процесса обучения
в рамках поэтапного формирования компетенций при изучении следующих дисциплин:

 «Специальный физический практикум»;
 «Современные проблемы физики»;
 «Микро- и наноэлектроника»;
 «Электроника СВЧ»;
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 «Оптоэлектронные устройства»;
 «Материалы электронной техники»;
 «Методы контроля и диагностики полупроводниковых приборов»;
 «Радиофизика»;
 «СВЧ-приборы и интегральные микросхемы»;
 «Телекоммуникационная техника и волоконная оптика»;
 «Автоматизированные  методы  анализа,  контроля  и  диагностики

полупроводниковых приборов»,
а  также  при  прохождении  преддипломной  практики,  выполнении  научно-
исследовательской  работы и  проектной  деятельности,  подготовке  и  защите  выпускной
квалификационной работы.

3. Требования к результатам освоения дисциплины

Процесс  изучения  дисциплины  направлен  на  формирование  следующих
компетенций:

 способность свободно владеть разделами физики, необходимыми для решения 

научно-инновационных задач и применять результаты научных исследований в 

инновационной деятельности. (ПК-3);

 способность моделировать научные задачи и  новые технологические процессы в 

области физики полупроводников, микроэлектроники и радиофизики. (ПК-4)

 

4. Общая трудоемкость дисциплины

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы
(72 часов).

5. Образовательные технологии

В  ходе  изучения  дисциплины  используются  как  традиционные
методы  и  формы  обучения  (лекции,  практические  занятия,
самостоятельная  работа),  так  и  интерактивные  формы  проведения
занятий (решение ситуационных задач).

При  организации  самостоятельной  работы  используются
следующие  образовательные  технологии:  самостоятельная  работа,
сопряженная  с  основными  аудиторными  занятиями  (проработка
учебного материала с использованием ресурсов учебно-методического
и  информационного  обеспечения  дисциплины);  подготовка  к
выполнению  лабораторных  работ;  подготовка  к  тестированию;
подготовка к сдаче зачета и экзамена; внеаудиторная самостоятельная
работа  при  выполнении  студентом  домашних  заданий  учебного
характера.

6. Контроль успеваемости

Программой  дисциплины  предусмотрены  следующие  виды
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текущего контроля: тестирование, устный опрос.
Промежуточная аттестация проводится в форме: зачет.
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